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Негіз ретінде бөлімдік беттеу алынды. Бөлімдік беттеу стильдемен өте жақсы 

байланысады. Мен өз сайтымды жасау барысында екі бөлімдік беттеуді пайдаландым. 

Олар: 

− left; 

− right. 

Келесі қадамда каталогтың жалпы құрылымын анықтау қажет. Берілген кешен 

үшін еркін құрылымды таңдау тиімдірек, себебі ол пайдаланушыға қажетті берке аз 

қадам жасау арқылы жетуге мүмкіндің береді. 

Беттердің түсін мәтіннің көрінуі мен беттердегі басқа да объекттермен оқуға 

орында, жалпы фонмен үйлесімді болуына қарай әзірлеу қажет. Сонымен қатар, 

назарды басқа жерге аударатын және жалпы беттің түрін өзгертетін өткір түстерге 

өтуді, айқын түстерді қолдануды шектеу керек [4]. 

Келесі қадамда сайт тақырыпшасының дизайны мен негізгі мәзір навигациясын 

құру керек. Сайт тақырыпшасында сайт атауы бар  логотип орналастырылды. 

Қазіргі таңда кез-келген саладағы мамандарға көмек ретінде web-сайт түрлері 

өте көп. Осындай сайттарды құрастыру заман талабына, қолдану аясына және де 

тапсырыс берушінің мақсатына сай болуы тиіс. 

Сайт құрастыру – бұл бірнеше кезеңнен тұратын, ондағы тапсырыс берушінің 

идеясы мақсатты түрде нақты жұмыс жасайтын сайтқа немесе интернет-дүкеніне 

айналатын әрі үлкен еңбекті талап ететін ұзақ процесс. 
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Теміржол локомотивтерінің доңғалақ жұптары қиын жағдайда жұмыс істейді 

және олардың элементтері бүлініп, қатты тозады. Халықаралық темір жолдар одағының 

және бірқатар ұлттық ұйымдардың перспективалық бағдарламалары жылжымалы 

құрамның қозғалыс жылдамдығын 250...400 км/сағ дейін арттыруды көздейді. 

Доңғалақтың өнімділігі оның статикалық, соққы және динамикалық жүктемелерден 

туындаған циклдік кернеулерге төтеп беру қабілетімен сипатталады. Теміржол 

вагондарының доңғалақтарының тозуы нәтижесінде сырғанау бетінде ақаулар пайда 

болады [1]. 

Вагон жасау тәжірибесінде, негізінен, теміржол вагондарын пайдалану кезінде 

пайда болатын доңғалақтардың сырғанау бетіндегі ақаулар механикалық өңдеу немесе 

жылу әсерін қолдану арқылы жойылады [2]. Ақаулы доңғалақ жұптары ауыстырусыз 

және элементтері ауыстырыла отырып жөнделеді. Элементтерді өзгертпей жөндеу 
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дөңгелектерді тазалау, бақылау, домалату профилін қалпына келтіру, осьтердің 

мойындарын өңдеу, бақылау және бояудан тұрады. 

Вагон доңғалақтарының ақауларын зерттеудің әлемдік тәжірибесі оларды 

пайдалану процесінде темір жол доңғалақтарының сырғанау беттерінің тозуы олардың 

сырғанау беттеріне бастапқы өлшем мен пішін беру үшін доңғалақтардың бейінін 

кезең-кезеңімен қалпына келтіруді талап ететінін көрсетеді. Доңғалақтардың 

өлшемдері мен жұмыс профилін қалпына келтіру үшін көптеген технологиялар 

қолданылады. 

Жаңа доңғалақ жұптарының қымбаттығына байланысты кәсіпорындар өздерінің 

жөндеу бөлімшелері негізінде теміржол көлігі дөңгелектерінің сырғанау беттерін 

қалпына келтіру процесін ұйымдастырады. Қазіргі уақытта темір жол көлігінің 

жылжымалы құрамы дөңгелектерінің сырғанау беттерін қалпына келтіру технологиясы 

келесі процестерді қамтиды: дөңгелекті бөлшектеу; доңғалақ ақауларының шамасын 

анықтау; тозған бетті балқыту; доңғалақтың сырғанау бетін механикалық өңдеу арқылы 

қалпына келтіру.  

Жылжымалы құрамның астынан доңғалақ жұптарын домалатпай және 

домалатпай дөңгелектердің үстіңгі бетінің профилін қалпына келтіру өңдеу принципі 

бойынша келесі әдістер белгілі: көшірмені қалпына келтіру, пішінді құралмен қалпына 

келтіру және аралас қалпына келтіру. Профильді көшіру арқылы қалпына келтіру әдісі 

механикалық, гидравликалық және электрлік көшіру жүйелерін қолдана отырып, кесу 

құралының қажетті траекториясын орнатумен сипатталады. Профильді қалпына 

келтірудің екінші әдісі профильмен, кері доңғалақ профилімен пішінді кесу құралдарын 

қолданумен сипатталады. Профильді аралас қалпына келтіру көшіру және пішінді 

құралмен өңдеу әдістерін біріктіруді, сондай-ақ доңғалақтардың сырғанау беттерін 

алдын ала күйдіре отырып өңдеуге дейін немесе өңдеу кезінде өңдеу аймағына электр 

(жоғары жиілікті токтармен), жылу немесе басқа энергияны қосымша жеткізуді 

көздейді. 

Бұл тәсілдердің кемшіліктері күрделі және қымбат құрал болып табылады; 

негізінен фасонды құралдың конструкциясымен анықталатын алынатын беттің 

айтарлықтай жоғары кедір-бұдырлығы; жөндеу кәсіпорындары жағдайында әрдайым 

орындала бермейтін жабдыққа күрделі және жоғары білікті техникалық қызмет 

көрсету. 

Машина жасауды дамыту беткі беріктендіру технологияларын (ЖЖТ сөндіру, 

цементтеу, азоттау, балқыту, тозаңдату) қолдану арқасында тозуды азайту саласында ең 

жақсы нәтижелерге қол жеткізілгенін көрсетеді. Нәтижесінде 70-ші жылдары батыста 

«жөндеусіз» атауын алған кепілдік мерзімі күрт өскен машиналар пайда болды. Жөндеу 

кәсіпорындарында жүк вагондарының тозған бөлшектерінің 83,6% - дан астамы оларды 

қайта пайдалану мақсатында кейіннен механикалық өңдеу арқылы балқымамен 

қалпына келтіріледі. Тозған беттерді сурет өлшемдеріне дейін қалпына келтіру қазіргі 

уақытта негізінен электр доғалы балқыту әдістерін қолдану арқылы жүзеге асырылады, 

оның ішінде ағын қабаты астында [3]. 

Жылжымалы құрамның доңғалақ жұптарының тозған жоталары мен сырғанау 

беттерін төсеу доңғалақтардың беріктігін арттырудың ең тиімді әдісі болып табылады, 

онда жотаның тозуы прокаттың өсуінен едәуір асып түседі [4]. 

МЕМСТ 10791-2011 бойынша дайындалған, жөндеу параметрлері бойынша ЦВ-

3429 нұсқаулығының талаптарын қанағаттандыратын, қырқа және шеңбер бойынша 

өлшемдері бар тұтас илектелген дөңгелектері бар доңғалақ жұптары балқымамен 

қалпына келтіруге жатады:  

- жотаның қалыңдығы 20 шегінде...27 мм (бір жотаның қалыңдығы 20...27 мм 

және басқалары 30 мм-ден кем екі тарақ балқымаға жатады);  
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- жиектің қалыңдығы кемінде 30 мм. 

Қаптау-тозған бөлшектерді қалпына келтірудің немесе жаңа бөлшектерге 

ерекше қасиеттер берудің тиімді және үнемді әдістерінің бірі. Олардың зақымдалған 

беттеріне арнайы легірленген металл қабаттарын қолдану әр түрлі тозуға жоғары 

төзімділікті қамтамасыз етеді. Қаптау кезінде гетерогенді материалдар жиі 

біріктіріледі, олардың біреуі, әдетте, қанағаттанарлық немесе нашар дәнекерленген 

және жарыққа төзімділігі төмен. 

Бандаждың қалыңдығын азайту есебінен бейін конфигурациясын 

қалыптастырумен және қайраумен салыстырғанда мұндай әдіс даусыз 

артықшылықтарға ие: тарақты және домалату бетін қаптау жабатын бейіннің 

формасымен ұштастыра отырып, бандаждың технологиялық тозуын ресурс толық 

таусылғанға дейін төмендетеді; аралық қайрау қажеттілігінен туындаған қарапайым 

локомотивтер жойылады (электровоз үшін 8-12 сағат); домалатпай қайрауға арналған 

станоктарды ұстауға және кесетін қатты қорытпалы құралды сатып алуға арналған 

шығыстар азаяды; жалақыны үнемдеу қамтамасыз етіледі. 

 

 
 

Сурет 1. Теміржол вагондарының доңғалақ жұптарының тозу бетін балқыту процесі 

 

Арнайы мақсаттағы темір жол көлігі кәсіпорындарында дәнекерлеудің, 

балқыманың және тозаңдатудың қырықтан астам тәсілдері қолданылады, сондай-ақ 

балқымамен және тозаңдатумен зақымдалған беттерді қалпына келтіру 

технологияларын әзірлеу бойынша зерттеулер жүргізіледі [5]. Доңғалақ жұптарын таңу 

ресурстарын үнемдеудің ғылыми және практикалық мәселелерін шешуде, пайдалану 

шығындарын төмендетуде және пойыздардың қауіпсіздігін арттыруда дәнекерлеу 

технологиясының рөлі зор. 

Вагондар доңғалақтарының ұзақ мерзімділігі мен сенімділігін арттырудағы 

перспективалы бағыт жұмыс бетін шоғырланған энергия ағындарымен нығайтатын 

термиялық өңдеу болып табылады. Жылдам қыздыру және салқындату кезінде пайда 

болған қатайтқыш типтегі құрылымдар жоғары қаттылыққа, тозуға төзімділікке және 

жойылуға төзімділікке ие. Жан-жақтылық, қолжетімділік, экологиялылық және 

экономикалық тиімділік параметрлері бойынша плазмалық доғамен беттік термоөңдеу 

әдісін бөліп көрсеткен жөн [6]. Бұл технологиялық әдіс негізгі қозғалыс пен берілістің 

белгілі бір жылдамдығына сәйкес плазмотрон мен өңделген айналу денесінің 

салыстырмалы қозғалысын қамтиды. Айналу денелерін балқыту үшін технологиялық 

жабдықты – роликті роторды және дәнекерлеу тракторының қозғағышын пайдалану 

кезінде қатаң кинематикалық байланыссыз беріліс қозғалысы мен негізгі қозғалысты 

қамтамасыз етуге болады.  

Жоғары жылдамдықты плазмалық бүрку әдістері дәстүрлі плазмалық және 

жалынды әдістерден едәуір жоғары жылдамдықпен шашырайтын материалды 

(800...1500 м/с дейін), сондай-ақ отын мен тотықтырғыштан тұратын қоспаның 

плазмалық түзуші газ фазасы ретінде қолданылуымен ерекшеленеді (инертті газдардың 
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орнына). Плазма генераторының электр параметрлерінің кернеудің айтарлықтай 

жоғарылауына (~ 5 есе) түбегейлі өзгеруі және ток деңгейінің төмендеуі жабындардың 

адгезиясын, тығыздығын, механикалық және коррозияға қарсы қасиеттерін түбегейлі 

арттыруға мүмкіндік береді. 

Плазмалық қаптаудың негізгі артықшылықтары - бүрку: негізгі металға 

минималды жылу әсері; негізгі және балқытылған металды минималды араластыру; 

толтырғыш материалды пайдаланудың жоғары коэффициенті; механикалық өңдеуге аз 

жәрдемақы; қалқымалы бөліктің минималды деформациясы; қалқымалы қабаттың 

биіктігінің біркелкілігі; процестің жоғары тұрақтылығы. 

Осылайша, теміржол вагоны доңғалағының тиімділігі мен беріктігін арттыруға 

бірнеше жолмен қол жеткізуге болатындығы анықталды. Мысалы, сырғанау бетінің 

кеңістіктік пішінінің өзгеруі және доңғалақтың сырғанау профилінің жобалық 

геометриясы соққы жүктемелері мен ішкі кернеулердің пайда болуына әсер етеді, бұл 

микрокректердің шаршауына әкеледі. 

Дөңгелектің шеңберінің диаметрі мен қалыңдығын ұтымды таңдау 

рессорданбаған массалардың жолға, осьтерге және арбаның басқа элементтеріне әсерін 

азайтуға мүмкіндік береді [7]. Сондай-ақ, доңғалақтың диаметрі байланыс 

кернеулерінің пайда болу қарқындылығына және шаршаудың бұзылуына әсер етеді, 

бұл доңғалақтар мен рельстердің біртұтас өзара әрекеттесу жүйесі ретінде тозуына 

әкеледі. Доңғалақ негізінің материалының, оның құрылымдық элементтерінің және 

сырғанау бетінің физикалық-механикалық қасиеттерінің шарттарын сақтау сенімділік 

пен ресурстық беріктіктің жоғары мәндерін қамтамасыз етеді. Бұл параметрлерді 

жөндеу немесе қалпына келтіру процесінде ғана өзгертуге немесе жақсартуға болады, 

бұл теміржол вагонының өмірлік циклін ұзартады. Сондықтан доңғалақтардың 

сенімділігі мен беріктігін арттырудың құрылымдық және технологиялық әдістерін 

жасау кезінде қалпына келтіру технологиясын тиімді және икемді түрде жасау қажет, 

бұл қалпына келтіру кезінде механикалық қасиеттердің оңтайлы мәндерін қамтамасыз 

етеді.  

Доңғалақ жұптарының сенімділігі мен беріктігін арттырудың технологиялық 

жолдары бірнеше бағытқа ие - бұл қайрау алдында дөңгелектерді тазарту, әр түрлі 

төсеу әдістерімен дөңгелектің, жотаның, жиектің бетін қалпына келтіру. 
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